ECUACIONES DIFERENCIALES
ECUACIONES HOMOGENEAS E100

Obtener la solucién general de las edos:
(1)
zy' =Va? -y +y

(2)

(% + 2y + 3y?) dx — (2% + 2zy) dy = 0

3v—4y+ 2r —y)y' =0

dy Yt+o cos? (Q) -
- _ L/ . 1) ==

ydr+z(lnx —Iny—1)dy=0; y(l)=e
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Respuestas

ECUACIONES HOMOGENEAS E100

(1) Obtener la solucién general de las edo:

Dividiendo entre

zy' =2 -y  +y

d 2 — 9?2
y _ vy
dx T T
2 2
l’ J—
N
T
2?2 2

Se efectua un cambio de variable

Si

De donde

Sustituyendo en (A)

Separando variables

Integrando

g:w:>y:a?w
T

dy dw

— =r—+w
dx dx

rT— = V1 —w?
dx
dw _d_x
V1 —w? T

[ 1%
1 — w? x
arcsenw =Inzx+c¢; =Ilnz +1nc

arcsenw = In(cx)
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De donde

w = sen(In cx)

)
Pero w = =, entonces
x

)

Z = |
sen(In cx)

Por lo que

y = xsen(In cx)

(2) Obtener la solucién general de las edo:

(% + 2y + 3y?) dx — (2% + 2zy) dy = 0

(2% + 2zy) dy = (22 + 2y + 3y?) dx
dy  2® +ay+3y°

dx 2?2 + 2zy
2
x2<1+g+3y—2)
B x x
x2<1+2g>
x
2
1+243(2
dy T x
x 1+2(—)
x
si
d d
g:wiy:xwi—y:x—w—kw
T dx dx
Sustituyendo en (B) se obtiene
Olw+ 1+ w4+ 3w?
r— W= ——
dx 142w
dw 1+ w+ 3w? 14w+ 3w? —w — 2w?
rT— = — W =
dx 1+ 2w 142w
dw w?+1
TrT— =
dx 2w+1

Separando variables

2w+ 1 dx
dw = —
w2+ 1 x
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Integrando

2w dw + dw B dx
w2+ 1 v w2+1 T

In(w?®+ 1) + arctanw = Inx + ¢

Pero

SHES

Entonces

y? y
In —2—|—1) +arctan==Inz + ¢
T T

2 2
In (y —|—2x ) —lnx—i—arctang =c
T T

y® + 2°) — Inz? —Inz + arctan Z = ¢
T

In(

In(z? + y*) — 3Inz + arctan y_¢
T

In(

2% + y*) — Inz® + arctan y_¢
T

2 2
In (I t}y ) +arctang:c
x T

(3) Obtener la solucién general de las edo:

3z —4y+ (2x —y)y' =0

d
(2z—y)—y =4y — 3z

dx
dy 4y —3z
de 2z —vy

s
-9

Y\ _
@ 2oy
X
Si
g:u:>y::mLZ>—:
T
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Sustituyendo en (C) se tiene que

du 4u — 3
T— +u=
dz 2—u
De donde
du 4u—3 du — 3 — 2u + u?
XrT— = —u =
dx 2 —u 2 —u
du  u?+2u—3
rT— = ———
dx 2—u
Separando variables
2—u dx
—_—du= —
u? +2u — 3 Y T

Integrando (mediante fracciones parciales el primer miembro)

[t

1
—Zln(u+3) + i(u— l)=lhz+¢

Multiplicando por 4

—5In(u+3)+In(u—1) =4Inz + ¢
In(u—1) —In(u+3)° =lnz' +Inc

n {ﬁ] — In(cz') =

—F =T
(u+3)°

= u—1=cz*(u+3)5 perou:g
T

Entonces

i T T

5 (y + 3x)°
5

5 . 5
3—1:cx4(3+3) Y $:<y+3x)
T

=>Yy—T=cx :>y—x:c(y—|—3:c)5

(4) Obtener la solucién general de las edo:

dy _y+9:cos2 (%) (1)_7r
dv x Y 4
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dy 'y 2 (Y
D Bt ()
( ) dr T + cos -
Si
d
g:wﬁy:wxé—yzz—wjtw
x dx dx
Sustituyendo en (D) se obtiene
dw 9
T— +w = w + cos” w
dx
2% — cos?w
de
Separando variables
dw dx

cos? w T

Integrando

d
/sec2wdw:/—x:>tanw:ln:c+c
T

Y
Pero w = =, entonces
x

tan (g) =lnz+c
T

Considerando que y(1) = % se tiene que
i
| (—) ~Inl
an 1 nl+c

de donde ¢ = 1, por lo tanto

tan <g) =lnz+1=Inz+Ine=In(ex)
x

= 2= arctan(ln ex) = y = zarctan(ln ex)
x
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(5) Obtener la solucién general de las edo:

ydr+z(lnx —Iny—1)dy=0; y(l)=e

z(lnz —Iny — 1)dy = —ydz

dy y
dr  z(lnz —Iny—1)
y
_ x
Clny+1—Inz
y
_ x
 Iny+Ine—Inz
Y
dy _ =z
de 1, Y¢
x

Si
N S ey
Z=u =gu=—==x— +u
y dx dx
Sustituyendo en (E) se obtiene
N U U
T— +u= =
dz Ineu 14+Inu
du U u—u—ulnu
T— = — =
dr 1+Inu 1+Inu
du ulnu

x% T 1+lnu

Separando variables

1+Inu dz
ulnu T
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Integrando

/ du du dx
+[—=-]=
ulnu U T

In(lnu) +Inu=—Inz +c
In(lnu) +Inu+Inz =c

In(zulnu) = ¢

Y
Pero u = <, entonces
x

In [ﬂln@)] —c= [yln%} —c

x x
Considerando que y(1) = e, se tiene que

ln[elnﬂ =c=>c=1

Por lo que

In [y ln%] =1

De donde



